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(57) Abstract: The invention relates to an intraocular lens for implantation in the anterior chamber of the eye, consisting of a cen- 
trally disposed lens body (1) that is fitted with haptic elements in its periphery for fixing to the front side of the iris, whereby the 
haptic elements have prong s-like arms (2 ) extending outward from the periphery of the lens body, a gap (3)J> eing formed between 
the ends of said arms in wmch the iris can be blocked. In order to adjust in a targeted manner the pressure torce exerted on the tissue 
of the iris by the ends of the arms (2) of the haptic elements, said elements are fitted with adjustment and holding mechanisms (44) 
pressing together the arms (2) and enabling to actively regulate the pressure force between the ends of the arms (2): 

[Fortsetzung auf der nachsten Seite] 
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(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft eine Intraokulariinse ftir die Implantation in der Augen-Vorderkammer, bestebend 
aus einem mittig angeordneten Linsenkorper (1), der in seiner Peripherie mit Haptikelementen fur die Fixierung an der Vorderseite 
der Iris versehen ist, wobei die Haptikelemente jeweils zwei sich von der Peripherie des Linsenkorpers nach aussen erstreckende, 
zangenartige Anne (2) aufweisen, zwischen deren En den ein Spalt (3) gebildet wird, in welchem die Iris einklemmbar ist. Um bei 
einer solchen Intraokulariinse die von den Enden der Arme (2) der Haptikelemente auf das Gewebe der Iris ausgeUbte Druckkraft 
gezielt den jeweiligen Anforderungen entsprechend einstellen zu kdnnen, schlagt die Erfindung vor, dass die Haptikelmente jeweils 
mit einem die Arme (2) zusammendrtickenden Verstell- und Haltemechanismus (4, 5) versehen sind, mit welchem die Anpresskraft 
zwischen den Enden der Arme (2) aktiv einstellbar ist. 
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Intraokularlinse 

Die Erfindung betrifft eine Intraokularlinse fQr die Implantation in der Augen- 
Vorderkammer, bestehend aus einem mittig angeordneten LinsenkSrper, der an 
seiner Peripherie mit Haptikelementen fur die Fixierung an der Vorderseite der 
Iris versehen ist, wobei die Haptikelemente jeweils zwei sich von der Peripherie 
des Linsenkorpers nach auften erstreckende, zangenartige Arme aufweist, 
zwischen deren Enden ein Spalt gebildet wird, in welchem Gewebe der Iris 
einklemmbar ist. 

Intraokularlinsen der angegebenen Art sind beispielsweise aus der 
US-A-5 192 319 bekannt und werden bereits seit geraumer Zeit mit Erfolg 
gegen Kurzsichtigkeit, Weitsichtigkeit oder Astigmatismus eingesetzt. 

Ein Problem bei den bekannten Intraokularlinsen der angegebenen Art besteht 
darin, daft die Klemmkraft, mit der das Gewebe der Iris in dem Spalt zwischen 
den Enden der Arme eingeklemmt wird, ausschlieftlich durch die elastische 
Ruckstellkraft des verwendeten Materials erzeugt wird und infolgedessen vor 
allem vom Material und der Querschnittsform der Arme abhangig ist. Dabei 
besteht die Gefahr, daft das Material durch Alterung und unter Einfluft der 
umgebenden Augenflussigkeit mit der Zeit seine elastischen Eigenschaften 
verandert, so daft die dauerhafte Fixierung der Intraokularlinse an der Iris nicht 
ausreichend sichergestellt ist. 

Erzeugt man durch die Wahl von grofteren Querschnitten oder besonderen 
Materialien fQr die Arme zu grofte Ruckstellkrafte, so kann das eingeklemmte 
Gewebe der Iris beschadigt oder perforiert werden, wodurch der exakte Sitz der 
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Intraokularlinse ebenfalls leidet. Eine vollstandige Abldsung der Intraokularlinse 
von der Iris ist besonders gefahrlich, weil die in der Augen-Vorderkammer 
schwimmende Linse die empfindlichen Strukturen an der Innenseite der 
Hornhaut dauerhaft beschadigen kann. 

Es ist deshalb Aufgabe der Erfindung, die Intraokularlinse der eingangs ge- 
nannten Art dahingehend weiterzubilden, dali die von den Enden der Arme der 
Haptikelemente auf das Gewebe der Iris ausgeubte Druckkraft gezielt den 
jeweiligen Anforderungen entsprechend eingestellt werden kann. 

Zur Losung dieser Aufgabe schlagt die Erfindung ausgehend von der Intra- 
okularlinse der eingangs genannten Art vor, dali die Haptikelemente jeweils mit 
einem die Arme zusammendruckenden Verstell- und Haltemechanismus 
versehen sind, mit welchem die Druckkraft zwischen den Enden der Arme aktiv 
einstellbar ist. 

Dieser die Arme der Haptikelemente zusammendruckende Verstell- und 
Haltemechanismus macht es moglich, die von den Enden der Arme auf das 
Gewebe der Iris ausgeubte Druckkraft gezielt auf den jeweils optimalen Wert 
einzustellen, ohne auf die elastische Ruckstellkraft des Materials der Intra- 
okularlinse angewiesen zu sein. 

Eine erste Ausfuhrungsform der Erfindung sieht vor, dafi der Verstell- und 
Haltemechanismus eine an einem Arm befestigte Zugstange aufweist, deren 
freier Endabschnitt eine Sagezahn-Verzahnung aufweist, die in unterschied- 
lichen Positionen am anderen Arm verrastbar ist. Ein solcher Sagezahn- 
Mechanismus ist besonders einfach im Aufbau und kann mit einem geeigneten 
Instrumentarium auf einfachste Weise betatigt und verstellt werden. Besondere 
Vorteile ergeben sich, wenn die Teile des Verstell- und Haltemechanismus 
einsttickig mit den Armen der Haptikelemente verbunden sind. Hierdurch wird 
mit Sicherheit vermieden, dafi sich Teile von der Intraokularlinse ablosen 
konnen. 

Eine andere AusfQhrungsform der Erfindung sieht vor, dali der Verstell- und 
Haltemechanismus als Qber beide Arme schiebbare Klammer ausgebildet ist, 
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die sich an in spitzem Winkel zueinander verlaufenden Sttitzfiachen an den 
Auftenseiten der Arme abstQtzt und in unterschiedlichen Schiebestellungen an 
den Armen festlegbar ist. Auch eine solche Klammer ist aufterst einfach im 
Aufbau und kann auf einfachste Art und Weise verstellt werden, urn die von den 
Enden der Arrne ausgeObte Druckkraft optimal einzustellen. 

Schliefllich kann der Verstell- und Haltemechanismus auch als Scheren- 
mechanismus ausgebildet sein, und zwar vorzugsweise so, daft die Arme 
Bestandteil dieses Scherenmechanismus sind, wobei ein Arm unmittelbar an 
dem LinsenkSrper befestigt ist, wahrend der andere Arm gelenkig an dem ersten 
Arm befestigt und in unterschiedlichen Schwenkpositionen fixierbar ist. Auch mit 
einem solchen Scherenmechanismus kann auf einfachste Art und Weise die 
Klemmkraft zwischen den Enden der Arme gezielt eingestellt und verandert 
werden. 

ZweckmSftig sind bei alien AusfGhrungsformen die Enden der Arme verbreitert 
ausgebildet, so dad sich groftflSchige Anlagefiachen am Gewebe der Iris 
ergeben. Hierdurch wird vermieden, daft die spezifische Flachenpressung auf 
das Gewebe der Iris zu groft wird. 

Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung werden im folgenden anhand der Zeich- 
nungen nSher eriautert. Es zeigen: 



Figur 1 



eine Draufsicht auf einen Teil des Linsen- 
korpers mit den daran befestigten Haptik- 
elementen in einer ersten Ausfuhrungs- 
form; 



Figur 2 



eine Draufsicht auf einen Teil des Linsen- 
kfirpers mit den daran befestigten Haptik- 
elementen in einer zweiten Ausfuhrungs- 
form; 



Figur 3 



einen Querschnitt entlang der Linie AA in 
Figur 2; 
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Figur 4 eine Draufsicht auf einen Teil des Linsen- 

korpers mit den daran befestigten Haptik- 
eiementen in einer dritten Ausfuhrungs- 
form. 

In der Zeichnung ist der LinsenkOrper in seiner Gesamtheit mit dem Bezugs- 
zeichen 1 bezeichnet. An der Peripherie des Linsenkorpers 1 sind zwei als 
Haptikelemente dienende, sich nach auften erstreckende zangeartige Arme 2 
befestigt, zwischen deren Enden ein Spalt 3 gebildet wird, in weichem eine zu- 
vor gebildete Gewebefalte der Iris einklemmbar ist. Die Enden der Arme 2 sind 
verbreitert ausgebildet, so daft sich eine verhaitnismSIJig grofte Anlageflache 
am Gewebe der Iris ergibt. 

Zur gezielten Einstellung der von den Enden der Arme 2 auf das Gewebe der 
Iris ausgeubten Klemmkraft ist zwischen den Armen 2 ein Verstell- und Halte- 
mechanismus vorgesehen. Dieser Verstell- und Haltemechanismus besteht 
beim Ausfuhrungsbeispiel nach Figur 1 aus einer an einem Arm 2 befestigten 
Zugstange 4, deren freier Endabschnitt mit einer SSgezahn-Verzahnung 5 ver- 
sehen ist, die in unterschiedlichen Positionen an dem anderen Arm verrastbar 
ist. Zur aktiven Einstellung der Klemmkraft mit Hilfe des Verstell- und Halte- 
mechanismus werden mit einem geeigneten Werkzeug die Enden der Arme 2 
zusammengedruckt Dabei schiebt sich die Sagezahn-Verzahnung 5 des 
Zugarmes4 uber den anderen Arm 2 und schnappt hinter dem jeweils er- 
reichten Sagezahn formschlussig ein. Auf diese Weise ist es moglich, die Breite 
des Spaltes 3 und damit die Andruckkraft auf das Gewebe der Iris optimal ein- 
zustellen. Ein besonderer Vorzug dieser Ausfuhrungsform besteht darin, daft 
keine losen Teile existieren, die sich von der Intraokularlinse losen konnten. 

Beim Ausfuhrungsbeispiel nach den Figuren 2 und 3 sind ebenfalls zwei an dem 
Linsenkorper 1 befestigte Arme 2 vorgesehen, zwischen deren Enden der die 
Gewebefalte der Iris aufnehmende Spalte 3 vorgesehen ist. Zum Zusammen- 
ziehen der Arme 2 dient hier eine Klammer 6, die uber beide Arme 2 geschoben 
wird und sich an im spitzen Winkel zueinander verlaufenden Stutzflachen 2a an 
der Au&enseite der Arme 2 abstutzt und in unterschiedlichen Schiebestellungen 
an den Armen 2 festlegbar ist. 
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Zur Festlegung in den verschiedenen Verschiebepositionen dienen hier Rast- 
leisten 7, die an den Oberflachen der Arme 2 vorgesehen sind und die entspre- 
chende Rastelemente 8 der Klammer 6 einrastbar sind. 

Beim Ausfuhrungsbeispiel nach Figur4 sind als Haptikelemente zwei an der 
Peripherie des Linsenkorpers 11 befindliche zangenartige Arme 12 vorgesehen, 
zwischen deren Enden ein Spalt 13 gebildet wird, in welchem die Gewebefalte 
der Iris einklemmbar ist. Dabei ist einer der Arme 12a unmittelbar an dem 
Linsenkorper 1 1 befestigt, wahrend der andere Arm 12b gelenkig an dem ersten 
Arm 12a befestigt ist und in unterschiedlichen Schwenkstellungen fixierbar ist. 
Die Fixierung des verschwenkbaren Armes 12b in unterschiedlichen 
Schwenkstellungen erfolgt auch hier durch eine bogenf&rmig verlaufende 
Rastschiene 14, die sich an der Peripherie des Linsenkorpers 1 1 befindet und in 
die das bewegliche Ende des schwenkbaren Armes 12b mit einem 
entsprechenden Rastelement 15 in unterschiedlichen Positionen einrastbar ist. 
Bei diesem Ausfuhrungsbeispiel wird die Breite des Spaltes 13 dadurch aktiv 
verstellt, dali mittels eines geeigneten Werkzeuges die Schwenkstellung des 
schwenkbaren Armes 12b verandert und der jeweils richtigen Position fixiert 
wird. 
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Patentanspruche 

1. Intraokularlinse fur die Implantation in der Augen-Vorderkammer, beste- 
hend aus einem mittig angeordneten Linsenkorper, der an seiner Peripherie mit 
Haptikelementen fur die Fixierung an der Vorderseite der Iris versehen ist, wobei 
die Haptikelemente jeweils zwei sich von der Peripherie des Linsenkorpers nach 
auBen erstreckende, zangenartige Arme aufweisen, zwischen deren Enden ein 
Spalt gebildet wird, in welchem die Iris einklernmbar ist, 
dadurch gekennzeichnet, 
daS die Haptikelemente jeweils mit einem die Arme (2, 12) 
zusammendruckenden Verstell- und Haltemechanismus (4, 5; 6, 7; 14, 15) 
versehen sind, mit welchem die Anpresskraft zwischen den Enden der 
Arme (2, 12) aktiv einstellbar ist. 

2. Intraokularlinse nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB der Ver- 
stell- und Haltemechanismus eine an einem Arm befestigte Zugstange (4) auf- 
weist, deren freier Endabschnitt eine Sagezahn-Verzahnung (5) aufweist in 
unterschiedlichen Positionen an dem anderen Arm verrastbar ist 

3. Intraokularlinse nach den Anspriiche 1 und 2, dadurch gekennzeichnet, 
daS die Teile des Verstell- und Haltemechanismus (4, 5) einstuckig mit den 
Armen (2) der Haptikelemente verbunden sind. 

4. Intraokularlinse nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daG der Ver- 
stell- und Haltemechanismus als uber beide Arme (2) schiebbare Klammer (6) 
ausgebildet ist, die sich an im spitzen Winkel zueinander verlaufenden 
StQtzfiachen (2a) an den AuBenseiten der Arme (2) abstOtzt und in 
unterschiedlichen Schiebestellungen an den Armen festlegbar ist - 
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5. Intraokularlinse nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dafi der Ver- 
stell- und Haltemechanismus als Scherenmechanismus ausgebildet ist. 

6. Intraokularlinse nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dafi die 
Arme(12) Bestandteile des Scherenmechanismus sind, wobei ein Arm (12a) 

5 unmittelbar an dem Unsenkorper (11) befestigt ist, wahrend der andere 
Arm (12b) gelenkig an dem ersten Arm (12a) befestigt ist und in 
unterschiedlichen Schwenkstellungen fixierbar ist. 

7. Intraokularlinse nach einem der AnsprQche 1 bis 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, dad die Enden der Arme (2, 12) verbreitert ausgebildet sind. 
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Fig. 3 
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Fig. 4 
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kann nicht ais auf erilnderischer Tatigkeit beruhend betrachtet 
werden, wenn die Veroffentlichung mit elner oder mehreren anderen 
Vardffentlichungen dieser Kategorle In Verblndung gebracht wird und 
diase Verblndung fur einen Fachmann naheitegend let 
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